iy 4 Artificial

Desafio e iImpacto
en el medio ambiente

-

Por Ernesto de Titto y Atilio Savino*

El uso de las nuevas herramientas tecnoldgicas
aplicadas al desarrollo sostenible, en la

gestion del transito urbano y en las energias

/ renovables. Casos de experiencias locales de

IA que permiten seguir la evolucion de los bosques y monitorear
superficies deforestadas. El desarrollo de robots socio-ambientales
y el desafio de mitigar el cambio climatico

a idea de Inteligencia Artificial (IA) fue acufiada

por John McCarthy (1927-2011), Marvin Minsk,

Nathaniel Rochester y Claude Shannon que la
presentaron en sociedad en el verano de 1956 en un grupo
de trabajo reunido por varias semanas en el Dartmouth
College, New Hampshire, EEUU, sobre la hipétesis de
que “todos los aspectos del aprendizaje o cualquier otra
manifestacién de inteligencia pueden, en principio, ser
descriptas tan precisamente que es posible que puedan
ser simuladas por una maquina”.

Es evidente que los desafios ambientales que enfren-
tamos hoy, incluido el cambio climético, la pérdida de
biodiversidad y la gestién de la contaminacién, requie-
ren modos novedosos de resolucién porque los que es-
tamos empleando no logran no sélo resolverlos sino
siquiera mejorar su evolucion. En este escenario los ma-

crodatos, la IA y la transformacién digital pueden jugar

un papel esencial a fin de garantizar la sostenibilidad
ambiental y el desarrollo sostenible.

La IA contribuye a una
economia sostenible
Los algoritmos de IA estin disefiados para emular la
inteligencia humana. Algunos ejemplos son el reco-
nocimiento de patrones, el aprendizaje automadtico, la
optimizacién de recursos, la prediccién meteorolédgica
y el procesamiento del lenguaje natural. Se ha conver-
tido en una tecnologia clave en el mundo actual. En el
cuadro 1 se presentan algunas dreas de aplicacién en
ingenieria ambiental.

En la agricultura se aplica para conseguir que el rie-
go y la fertilizacién sean mds eficientes. Los sensores
de humedad, temperatura y fertilizacién permiten de-

tectar problemas en los cultivos en fases tempranas, asi
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Cuadro 1. Aplicaciones potenciales de la IA en ingenieria amhiental

B Mantenimiento predictivo: Los sistemas de IA
pueden predecir con antelacién los fallos de los
equipos. Esto puede ayudar a reducir los costes de
mantenimiento, mejorar la eficiencia y prolongar la
vida util de los equipos.

B Gestion de la energia: La |A puede ayudar a optimizar

el uso de la energia en edificios e instalaciones. Asi
se reduce el consumo de energia y disminuyen las
emisiones de carbono.

B Control de la contaminacioén: La IA puede analizar
datos de sensores y satélites para detectar la
contaminacioén en tiempo real, rastrear las fuentes
de contaminacion y ayudar a reducir los niveles de
polucion.

B Gestion del agua: La IA puede ayudar a mejorar la
gestion de los recursos hidricos mediante el control

de la calidad del agua, la prediccion de la demanda
de aguay la identificacion de fugas en el sistema de
suministro de agua.

Gestion de residuos: La IA puede ayudar a mejorar
la gestion de residuos analizando datos sobre su
generacion y eliminacion, optimizando las rutas de
recogida e identificando oportunidades de reciclaje.
Conservacion de la biodiversidad: La |A puede
ayudar a monitorear y proteger a las especies en
peligro de extincion, mediante el analisis de imagenes
satelitales y la recopilacion de datos sobre su
ubicacion y habitat.

Modelizacién climatica: La IA puede ayudar a
mejorar los modelos climaticos y las previsiones
meteoroldgicas analizando datos procedentes de
sensores climaticos, satélites y otras fuentes.

Fuente: Modificado de https:/fecologica.lifefes/medio-ambiente/inteligencia-artificial-y-el-cambio-climatico/

como conocer a ciencia cierta el momento 6ptimo de
sembrado, riego y fertilizacién, anticipando las necesi-
dades de los cultivos. Ademas, el uso de drones facilita
la vigilancia de los agricultores, mientras el anilisis de
imagen hiperespectral permite el control exhaustivo de
plagas. En sintesis, un punto fuerte de la IA aplicada a
este sector es la posibilidad de realizar un uso més efi-
ciente y controlado de agua, pesticidas y fertilizantes.
La UNESCO utiliza la IA en modelos estadisticos
para identificar dreas en las que se puede mejorar la
gestién de los recursos hidricos en el marco del pro-
yecto “Agua para el desarrollo sostenible y la adapta-
cién al cambio climético”, en Serbia, y también usa
IA para desarrollar la resiliencia de la comunidad

ante desastres naturales en Kenia, Ruanda, Sudan del
Sur, Tanzania y Uganda'. Recientemente la ONG The
Ocean Cleanup ha presentado un bote-robot que ope-
ra con energia solar denominado “Interceptor” cuyo
objetivo es extraer residuos de las aguas?. La limpieza
de los rios evita asi que los residuos, especialmente los

plasticos, lleguen al mar.

Un claro ejemplo de la contribucién de la IA a la

sostenibilidad es la gestién del transito urbano ya que
permite predecir atascos y ofrecer rutas alternativas.
En el transporte publico, esta tecnologia permite pre-
decir la demanda de vehiculos por zonas y horas, de
manera que las empresas puedan organizar la dispo-
nibilidad de los vehiculos para los ciudadanos en fun-
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cién de sus necesidades, solucién que no solo facilita
la movilidad, sino que también minimiza su impacto
ambiental. Otra contribucién importante es la genera-
lizacién de vehiculos sin conductor y la aplicacién a los
semdforos regulando la duracién de las “ondas verdes”
en funcién del caudal vehicular®.

La IA también puede ayudar a potenciar la eficien-
cia de las energias renovables. Las empresas ya estin
empleando esta tecnologia para conocer la disponibi-
lidad diaria de las instalaciones encargadas de gene-
rar energia (aerogeneradores, centrales hidraulicas,
plantas de biomasa, etc.), predecir la generacién de
energia necesaria en los préximos dias y, por altimo,
prevenir y diagnosticar averias.

En Argentina se han desarrollado algunos produc-
tos basados en IA tales como uno que permite seguir
la evolucién de los bosques a lo largo del tiempo,
identificar y monitorear los cambios en la superfi-
cie deforestada y su localizacién®, otro que analiza
imagenes satelitales para determinar la extensién de
dreas afectadas por grandes incendios forestales’, y
otro que partiendo de imagenes captadas por dro-

nes identifica micro y megabasurales y, mas atin, ha

“aprendido” a determinar su composicién, empleado
exitosamente en Mendoza®.

La ONG Rainforest Connection utiliza sensores
acusticos en los drboles. Estos “escuchan” lo que ocu-
rre en el bosque y lo transmiten en tiempo real a una
nube. Asi, un sistema de IA reconoce sonidos espe-
cificos, como los de una motosierra o un camion, y
envia alertas a las autoridades locales permitiendo
evitar la tala ilegal. Casi 600 dispositivos “guardia-
nes”, han sido ya instalados en 35 paises, como Bra-
sil, Indonesia, Congo, Filipinas, Reino Unido, Chile,
Italia o Polonia’.

La IA puede contribuir a la produccién de compost
mejorando la eficiencia, la precisién y la productivi-
dad. En el cuadro 2 se presentan ejemplos de los pro-
cesos en los que puede intervenir.

La multinacional de tecnologia IBM ha aplicado IA
para desarrollar una herramienta que puede calcular
las probabilidades de que se produzca un incendio
forestal a distancias de hasta 15 kilémetros y puede
ayudar a combatirlo de una manera més rapiday dgil®.
Segtin Sims Witherspoon, directora de DeepMind la

empresa de IA responsable de la reduccién del consu-

Cuadro 2. Impactos de 1a IA en las plantas de compostaje

La IA puede tener una serie de impactos positivos en las instalaciones de compostaje,
mejorando la eficiencia, la precisién y la productividad general:

B Clasificacion de residuos: la IA permite automatizar
la clasificacion de materiales de desecho, identificar
y separar eficientemente diferentes tipos de
residuos, como residuos organicos, plasticos,
metales y papel asegurando que la instalacion de
compostaje solo reciba los residuos organicos que
necesita, reduciendo la contaminacién y mejorando
el proceso de compostaje.

B Optimizaciéon del proceso: el monitoreo y ajuste
en tiempo real de la temperatura, la humedad y los
niveles de oxigeno permite optimizar el proceso de
compostaje, lo que resulta en una descomposicion
mas rapida y un compost de mejor calidad.

B Analisis predictivo: la IA permite tener en cuenta
los patrones climaticos, la temperatura, la humedad
y otras variables, y asi estimar el tiempo que
tardaran los desechos orgdnicos en descomponerse
y producir compost de alta calidad.

B Mantenimiento de la planta: la |IA permite hacer
el mantenimiento predictivo e identificar posibles
problemas o anomalias en tiempo real permitiendo

a los equipos de mantenimiento abordar los
problemas antes de que provoquen fallas en los
equipos, minimizando el tiempo de inactividad y
optimizando las operaciones de la planta.

B Control de calidad: la IA puede facilitar los

procesos de control de calidad mediante el analisis
de muestras de compost para diversos parametros,
como el contenido de nutrientes, los niveles

de pH, el contenido de humedad y la actividad
microbiana, proporcionando evaluaciones rapidas
y precisas de la calidad del compost, asegurando
que cumpla con los estandares de la industria y los
requisitos reglamentarios.

B Optimizacion energética: la IA puede ayudar

a mejorar el consumo de energia en las
instalaciones de compostaje permitiendo sugerir
formas de reducir el consumo de energia, como
ajustar los horarios de operacion de los equipos,
optimizar los procesos de calefaccion o aireacion
e identificar alternativas de mayor eficiencia
energética.

Fuente: Modificado de Nageler-Petritz H. (2023) Compost odour emissions 10 questions about odour emissions control at composting plants. Disponible
en https://waste-management-world.com/materials/10-questions-about-odour-emissions-control-at-composting-plants/?utm_campaign=WMW%20-%20
Weekly%20E-Digest%20Newsletter&utm_medium=email&_hsmi=2671319098&_hsenc=p2ANqtz-941F9EsplIGEtXtnEBgN6afPy7KFK2udOffCA6UXOgRRUN_
n36G0Tdhnj_ne6JB9J8TkAr46gEaZsiuggcMjooqYiiMA&utm_content=267067223&utm_source=hs_email
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mo de energia de la empresa Google, la disponibilidad
de datos histdricos como la temperatura, el climay la
cantidad de datos procesados, permite “saber cudndo
activar el sistema de refrigeracion mucho mas rapido que un
ser humano” y optimizar el enfriamiento del sistema®.

En los préximos afios, se prevé el desarrollo ma-
sivo de la IA para robots socio-ambientales, capaces
de llevar a cabo tareas repetitivas o de alto riesgo que
facilitardn y simplificardn una gran cantidad de pro-
cesos. Entre las tareas que podran realizar, podemos
sefialar los siguientes ejemplos: a) Gestién de residuos
peligrosos y radioactivos, b) Monitoreo y toma de
muestras de agua, suelo y aire, en zonas remotas, ¢)
Limpieza de alcantarillas, y d) Reduccién de las emi-
siones atmosféricas, monitoreando en tiempo real las
emisiones que se estdn llevando a cabo, por ejemplo,
en dmbitos industriales, desarrollando algoritmos que
detecten anomalias y determinar posibles tendencias
y escenarios de superacién de limites, dotando a agen-
tes pablicos y privados de una herramienta eficaz para
anticiparse a potenciales emergencias que afecten a
las comunidades cercanas™, “.

La lucha contra el cambio
climatico’

Enunaencuesta mundial realizada en 2022 el 87% de mas
de mil lideres del sector puablico y privado en materia de
clima e IA afirmaron que la ven como una herramienta
ttil en la lucha contra el cambio climatico®. El informe
considera que hay tres 4reas de aplicacién de la IA que
son especialmente relevantes: mitigacién, adaptacién y
resiliencia, y anlisis de sus fundamentos.

Asi, puede emplearse para ayudar a mitigar la cri-
sis climdtica a través de la medicién de las emisiones
tanto a nivel macro como micro, de la reduccién de las
emisiones y los efectos de los gases de efecto inverna-
dero, y de la eliminacién de las emisiones existentes
en la atmosfera.

La IA también puede aplicarse para potenciar la ca-
pacidad de adaptaciény resiliencia, en parte mediante
la mejora de las proyecciones de los efectos regionales
a largo plazo (como el aumento del nivel del mar) o de
los fenémenos extremos (como los huracanes o las se-
quias). Estos esfuerzos también incluyen la gestién de
la vulnerabilidad y la exposicién, mediante el desarro-
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llo de infraestructuras que minimicen el impacto de
los riesgos climaticos.

Por dltimo, puede ayudar a analizar los fundamen-
tos del cambio climdtico, reforzando la investigacion y
los modelos climéticos, la financiacién y el analisis del
clima, y la educacién, el asesoramiento y el cambio de
comportamiento (por ejemplo, en forma de recomenda-
ciones de compras respetuosas con el ambiente). Todo
ello sin perder de vista que la IA no puede utilizarse para
resolver la crisis climatica de forma aislada. Por el con-
trario, es una de las muchas herramientas esenciales
para abordar este reto global.

Conclusiones
Han pasado mis de 50 afios desde que el concepto de IA
vio la luz, y el suefio de que una maquina puede emu-
lar la inteligencia humana ha evolucionado significa-
tivamente, aunque hoy el marketing presenta como IA
muchos procedimientos que en realidad son capaces de
procesar muchos datos a gran velocidad y recomendar
o decidir un curso de accién pero no piensan de manera
abstracta, concepto que esti en la esencia de lo que lla-
mamos inteligencia.

La Al es una herramienta de suma utilidad para la au-
tomatizacion de procesos, agilizar la toma de decisiones
y en ocasiones, reducir el error humano. Si bien estos

avances son significativos, atin falta mucho por recorrer

Referencias

para explotar al maximo todos los beneficios que tiene
para ofrecer en el ambiente. Tampoco podemos perder
de vista que su desarrollo es costoso y la mayor demanda
puede consumir los recursos no renovables que se utili-
zan para su creacion ya que su extraccion no es ambien-
talmente inocua. Para muchos, estar constantemente
rodeados de maquinas e IA representa un peligro para el
ambiente ya que las miquinas trabajan con energia y re-
quieren un arduo entrenamiento de parte de nosotros los
humanos. Segtin un estudio de la compaiiia artifice de
ChatGPT, la cantidad de potencia informadtica necesaria
para ejecutar grandes modelos de IA se duplica cada tres
mesesy medio*. En sintesis la IA ha llegado para quedar-
sey en los préximos afios veremos un crecimiento expo-
nencial en diferentes dmbitos de su desarrollo sin ignorar
que ello tiene un impacto ambiental significativo.

La IA v los 0DS

Segtin Inger Andersen, Directora Ejecutiva del Progra-
ma de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, la
IA se puede utilizar para apoyar la sostenibilidad dando
sentido a la complejidad ecolégica y ayudando a moni-
torear el medio ambiente global. La colaboracién a los
consumidores con el fin de que se adapten a una vida
mas sostenible y a un comportamiento en tanto consu-
midores, finalmente, puede ayudar a reducir la huella
ambiental y fomentar la circularidad®.
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